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Questao 1

@y >0.

Entao:
y+§22 S YP+1>22 & -2 +1>0 & (y—1)>>0.

Outra solugdo:

b
De ot > Vab, para a, b > 0, temos:
1
y+ = I
V Y
(b)z > 1.
vV 2
Entao, fazendo y = vt > (), temos de (a):
ve—1

2§y+1_\/x+2 Ve—1  z+24z-1 2 4+ 1

y Vil Virz Jeioe-1) vVoti-2

Outra solugdo:

r>1 = 224+2—-2>0.

Entao:
2¢+1
> 2 & A’ +4dr+1>4’+4r—8 & 1> -8,
Va2 +a—2
Questao 2
PP'Q'P é um retingulo.  Entdo P’ﬁQ = 90° /
e PP = QQ'. P e () estio na pardbola. Entdo, P a

PF = PP’ = Q@' = QF. Portanto, I’ é um ponto da hi-
potenusa do tridngulo Q P P’ (retangulo) tal que F'P = FQ).

-n




Logo, F' é o ponto médio de P’ (de outra forma, o tridngulo PF'(Q) € isdsceles; a perpendicular
por ' a P() cruza este segmento em seu ponto médio; a altura de um tridngulo isésceles relativa
a sua base, coincide com a mediana; pelo teorema da base média para tridngulos, F' € o ponto mé-
dio de QP’). Segue-se que PF = PP' = FP’, ou seja, o tridngulo PF P’ é equilatero. Como

9
PP = 2FK = 2, entio P'K — g — 3.

Portanto a drea do retangulo PP'Q’() serd igual a 2 - 23 = 4v/3 cm?.

Resposta: A drea do retangulo PP'Q'Q é 4v/3 c¢m?.

Observac¢ao: Uma outra maneira de concluir que o ponto F' é o ponto médio do segmento P’'() seria
usar a simetria da figura em relagdo a reta F'K (que € o eixo da parabola). O simétrico de P'Q) é P()’,
e esses dois segmentos, que sdo diagonais do retangulo, passam por F. Logo, F' € ponto médio de
P'Q ede PQ'.

Questao 3

Devemos inicialmente calcular quantas sdo as situacdes em que hd, em cada mesa, um casal e
duas criancas (ndo necessariamente a mesma familia). Esse serd o nosso "espaco amostral".

Para calcular isso, podemos pensar que as mesas foram enumeradas, e entdo devemos calcular
primeiro quantas sdo as possibilidades de se distribuir os 503 homens, um em cada mesa. H4 503 pos-
sibilidades para a primeira mesa, 502 para a segunda etc. Portanto ha 503! maneiras de se distribuir
os homens, um em cada mesa. O mesmo ocorre com as mulheres. Resta distribuir as 1006 criahngas
pelas mesas. Ha dois lugares vagos em cada mesa, ou seja, no total ha 1006 cadeiras vagas. Portanto
deveriamos ter 1006! maneiras de distribuir as criangas. Porém, em cada mesa, estamos contando em
dobro as distribuicoes AB e BA.

Na mesa 1, podemos ter as criangas AB e também BA. Na mesa 2, teremos C'D e também

DC. E a'ssirn sucessiva}mente. Na mesa 503 teremos XY e também Y X. Assim, ha na verdade
1006! 1006!

2X2X..x2 25037
N————

503

maneiras de distribuir as cringas pelas mesas.

Agora vamos calcular de quantas maneiras podemos distribuir as 503 familias pelas 503 mesas.
Isso € simplesmente igual a 503!.

Portanto a probabilidade de que em cada mesa estejam sentados todos os membros da mesma
familia serd igual a:

p_ 503! B 92503
- £03! 1006!  503!-1006!
o 9503
2503

Resposta: A probabilidade ¢ igual a .
esposta prooabifidade € 1gual a 503! - 1006!



Questao 4

Seja n um nimero natural ndo nulo. Considere os n nimeros:

H4 duas possibilidades:

1. Um destes nimeros € multiplo de n (e o problema esta resolvido);
2. Todos aqueles n nimeros deixam resto diferente de zero da divisdo por n.

Como temos n restos € n — 1 possibilidades de resto ndo nulo na divisdo por n, existem dois
numeros da lista acima que deixam o mesmo resto na divisdo por n. Sejam m; € m;, j > i, €sses
numeros.

Entao, de

m; =qn+re
m; = gjn + r, obtemos:

m; —mj = (¢; — gj)n, ou seja,

m; —mj;=1...10...0 ¢ multiplo de n

Jj—1 %
(E o problema esté resolvido)
Questao 5

A area da regido sombreada serd igual a drea do circulo menos a drea da figura em branco formada
pela cruz sobreposta com a cruz rotacionada.

C, D

O diametro do circulo € igual a diagonal de um re-
tangulo de lados 3 por 1 (ABCD na figura ao lado).

Pelo Teorema de Pitagoras, aplicado ao AABC, temos
BC?* = AB*+ AC* =1*+3? = 10 = BC = V10.

BC V10
2 27

Logo, o raio R do circulo € igual a: R =

A B

10 5
Portanto, a drea do circulo é igual a: Ac = 7R? = = 571'07712.
A drea da figura em branco € igual a drea da cruz (igual a soma das dreas de 5 quadrados de lado

lem), Ae. = 5em?, mais quatro vezes a drea da figura abaixo, a esquerda:

K L Note que o AM N P € retangulo e isdsceles com hipote-
M- AN nusa 1cm. Portanto,

2 / 2 2 2 V2

Lo MP*+ NP*=2MP :1:>MP:70m:MT

p (KT é um lado da cruz).



Entdo, o lado K' M do retangulo K LN M € igual a:

KM:KT—MTzl—\/T?:Q_Q\/i

cm

Assim, a drea do poligono K M PN L € igual a:

V2 V2

MP-NP 2—4/2 5 Ty

Ap=KM x KL + - \/_XHMZ
2 2 2
C2—v2 1 4-2241 5-2V2
T 4 4 VI

Portanto, a drea da figura sombreada sera:

5
AS:AC—(ACRUZ+4><AP):gw—(5+5—2\/§): (EW—10+2\/§)cm2

) 5
Resposta: A drea da regido sombreada € igual a <§7r — 10+ 2\/5) cm?.
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