UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
XIII OLIMPIADA REGIONAL DE MATEMATICA
PET —- MATEMATICA

Prova — 2 @ fase de 2010
Nivel 1

1. Qual é o expoente de 67 na fatoragdo em primos do produto
1-2-3-...-2008-2009 - 2010

dos nimeros inteiros de 1 a 20107

2. Deseja-se montar um quadrado, sobre uma mesa, utilizando quatro tipos de pecas. Um mesmo tipo de
peca pode ser usado mais de uma vez na montagem de cada quadrado. Os tipos de pegas sio:
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Se cada peca tem um dos lados branco e o outro lado cinza,
de quantas maneiras diferentes pode-se montar um quadrado
branco? Considere que a montagem de dois quadrados é a
mesma se um quadrado pode ser obtido a partir do outro por
rotagdo sobre a mesa. Por exemplo, as montagens nas figuras
1 e 2 s@o as mesmas, pois uma é obtida da outra por rotagao

sobre a mesa. Fig. 1 Fig. 2

3. Considere o conjunto dos ntimeros inteiros que podem ser formados com trés nimeros 3 e as quatro ope-
ragoes (adigdo, subtracao, multiplicacdo e divisao, quando esta for possivel e exata). E permitido o uso
de paréntesis quando necessario. Por exemplo, 3 — (3+3) = =3, e (3 x 3) +3 =12.

a) Qual o maior e qual o menor namero desse conjunto?
b) Quais sdo os nameros do conjunto {..., -4, -2, 0, 2, 4,...} que podem ser obtidos dessa maneira?

4. Uma pessoa disputa um torneio com partidas nas quais ela nao obtém ponto se perder a partida, obtém
um ponto se empatar e obtém trés pontos se ganhar a partida.

a) De quantas maneiras distintas ela pode obter 20%, do maximo possivel de pontos disputados, em 15
partidas?

b) Apés 15 partidas jogadas, e com a pontuacdo obtida no item (a), qual é o nimero minimo de partidas
que ela deveré ainda jogar para obter 50% do total de pontos disputados?

5. Sabe-se que cada casal de gatos triameses gera um primeiro casal de filhos aos 6 meses de idade, e depois, a
cada 3 meses gera mais um novo casal. Gautino e Gatarina sdo um casal de gatos triameses que acabaram
de ter seu sétimo casal de gatos.

a) Qual a idade minima do casal Gautino e Gatarina?

b) Quantos descendentes (filhos, netos, bisnetos etc) teriam, no maximo, o casal Gautino e Gatarina nesse
momento?

c¢) Quantos meses de idade, no minimo, terdo Gautino e Gatarina quando a sua familia ultrapassar 100
gatos?



