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1. Seja uma funç̃aof , definida no conjunto dos números racionais positivos. Sabendo quef(1) = 7
ef(x · f(y)) = x · f(f(y)), calculef(2007).

2. Em um quadradoABCD, de ladoAB = l, inscreve-se
um quarto de ćırculo C1 com centro emA. Na regĩao de-
limitada pelos ladosBC eCD e pela circunfer̂encia deC1

inscreve-se um cı́rculo C2. Na regĩao delimitada pelos la-
dosBC, CD e pela circunfer̂encia deC2 inscreve-se um
outro ćırculo C3, e assim por diante (veja figura). Calcule
a área do ćırculoCn assim constrúıdo, em funç̃ao do ladol
do quadrado.

3. A seq̈uência de Fareýe uma seq̈uência de fraç̃oes entre0 e1 construida com as seguintes etapas:
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e assim por diante, sempre tomando duas frações vizinhas
p

q
,
r

s
e inserindo-se entre elas a fração

p + r

q + s
. Mostre que em qualquer etapa da construção da seq̈uência de Farey quaisquer duas frações

vizinhas
p

q
<

r

s
satisfazemps − qr = −1.

4. O quadradoABCD tem lado1 e a dist̂anciaAP (veja figura)é igual a
1

8
. Calcule o lado do triângulo eq̈uilateroPMN inscrito no quadrado.

Seria posśıvel outra configuraç̃ao para os v́erticesM eN (por exemplo,
M emAB eN emCD)? Explique.

5. Mostre que a soma de todos os números de nove algarismos distintos, formados somente com
algarismos de1 a9 é um ḿultiplo de111.111.111.


